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首先非常感谢您购买上海爱慧氏 X-5 显微热分析仪系列产品，爱慧氏显微

热分析仪具有控温精度高，测量准确，使用简单方便等优点，是您完成熔点测量

理想的设备之选！ 

众所周知，熔点即是物质由固态变为液态时的温度，是物质常见的物理属性

之一，广泛应用于医药、精细化工、香料香精等产业，是用户进行物质物理属性

分析的必备手段，也是间接测量物质纯度的常用方法。所以如何获得准确的物质

熔点降低测量过程中的误差就变得尤为重要了，也是用户进行物理分析的首要条

件和先决条件。本文针对 X-5 系列显微热分析仪的使用特点加以归纳和总结，

帮助用户掌握显微热分析仪正确的操作方法，通过轻松简便的操作即可实现熔点

的高精度测量。 

1 仪器的放置 

 X-5 系列显微热分析仪是属于非常精密的仪器，是集机械、光学、电子

和软件于一体的高科技产品。所以用户在拆开包装取出机器，或者今后

在搬运过程中，一定要轻拿轻放，避免过大的震动损坏仪器； 

 仪器取出后，应安置在结实稳固的水平桌面； 

 因为热分析仪属于温度类仪器，所以不可避免的受到环境温度的影响，

为了获得稳定准确的测量结果，请不要将机器置于通风的环境，比如空

调出风口，或者用风扇直接对着吹，最好一年四季环境温度能够稳定在

25℃左右； 
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2 仪器的上电及预热 

用户一定要确保接入的电源电压要和仪器的标称电压相匹配，否则会导致仪

器永久的损坏； 

仪器通电后会进入启动自检程序，然后自动进入测量界面。这时用户可以设

定好工作参数，为了获得稳定的测量性能，建议等机器预热 20 分钟后进行测量； 

当起始温度的设定变化比较大时，也需要进行预热操作；比如一开始起始温

度设定为 80℃测量了一种样品，现在要将起始温度设定为 200℃测量另一样品，

这时候最好等当前炉温稳定在 200℃后再过 20 分钟开始测量，这是因为仪器里

面的环境温度平衡需要一定的时间，只有等仪器里面的环境温度进入平衡状态，

才可以获得稳定准确的测量结果；这点对于测量结果要求高的用户尤为重要。 

3 熔点测量方法的选择 

X-5 系列显微热分析仪支持两种方法测量物质的熔点：第一种是毛细管法

（参考 JJG_701-1990_毛细管法熔点测定仪检定规程）；第二种是热台法（参考

JJG 463-1996 热台法熔点测定仪检定规程）；选择不同的熔点测量方法，对测

量结果影响较大，相比较而言，毛细管法可以获得更高的测量精度和重复性，所

以针对两种方法都适用的情况下，建议用户尽量优先选择毛细管法，这样可以降

低装样误差对测量结果的影响，而获得更加准确的测量结果。 
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4 毛细管法装样 

采用毛细管法进行物质的熔点测量是最常用的一种方法，也更能获得稳定和

高的测量精度，对于测量结果要求高的用户，应该掌握正确的装样方法，尽量降

低装样误差，其装样步骤如下： 

 用户在购买我厂的 X-5 系列显微热分析仪的时候，会附送一筒空的毛

细管（500 支），该毛细管的规格是：外径 1.4mm，内径 1.0mm，长

度是 80mm；挑选若干支粗细一致的空毛细管，可以通过手感剔除粗

细相差较大的毛细管，降低毛细管的粗细而引入的测量误差； 

 准备一块小的玻璃板，外形尺寸 100mmX100mmX5mm 即可，和一

根直径约 15cm 长度 90cm 的管子备用； 

 烘干样品然后研磨成粉末，倒在刚刚准备好的玻璃板上，取 5~6 支空

毛细管，开口端朝下，轻轻敲击样品，样品即顺着毛细管孔装入，待样

品高度大约 5mm 左右后，倒转毛细管使封口端朝下，轻轻敲击玻璃板，

毛细管顶端的粉末即会顺着毛细管壁滑入底部，必要时可以用手指轻轻

弹击毛细管顶部装有样品的部位，通过震动使样品滑落； 

 然后将准备好的管子垂直放在玻璃板上，将刚刚装好样品的毛细管，封

口端朝下，通过管子的上端放入，以自由落体的方式来回 5~6 次，使

样品压实，见图 1； 

 检查装样的高度，理想的装样高度是 3mm~5mm，并尽量使装样高度

一致；如果发现装样太低（样品太少）可以按照前面的步骤添加样品，

如果发现过高（样品太多），可以将毛细管开口端朝下，用手指轻轻弹
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击样品，使样品滑落。 

 

图 1 装样示意图 

5 热台法装样 

对于不能装进毛细管的被测物质，我们也可以采用热台法对其熔点加以测

量，热台法因为受装样的误差影响稍大些，所以建议客户要制定统一的装样规范，

以消除装样的误差，尤其采用刀片切样的时候，尽量确保每次所切样品的大小及

厚薄一致，已获得更加稳定和准确的测量结果。热台法装样可以参考以下步骤见

图 2： 
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图 2 热台法装样 

 准备一块小的玻璃板，外形尺寸 100mmX100mmX5mm 即可，两片

盖玻片和一把刀片备用； 

 将被测物质放在玻璃板上，然后用刀片轻轻的切下少许薄片，注意切片

的时候要尽量保持切片厚薄均匀，并且原则上尽可能的切薄，以降低样

品厚薄不一带来的装样误差； 

 切下的薄片放在事先准备好的两片盖玻片之间，然后用镊子钳放入电热

炉表面即可，注意被测物质要放在观察孔的中央，然后盖上保温罩即可

开始测量； 

6 设置工作参数 

熔点的测量需要设置两个工作参数：起始温度和升温速率。选择不同的工作

参数，对测量结果也是有影响的。尤其是升温速率对测量结果的影响更加明显，

即便是同一种被测物质，通常越大的升温速率，测量的熔点会越高；所以我们通
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常说的熔点，都是指在某一测量环境下得到的结果，抛开测量环境单独谈熔点是

不严密的，也是很不严谨的。所以在实际工作中，要制定统一的测量规范，工作

参数的选择可以参考相关被测物质的行业标准。对于没有行业标准的可以参考熔

点仪的国家标准。以熔点仪的国家标准为例，我们通常设定： 

起始温度 = 终熔点 – 5℃ 

升温速率 = 1.0℃/分钟 

比如：如果被测样品的终熔点是 81.0℃，我们可以设定起始温度为 76℃，

然后升温速率设定为 1.0℃/分钟； 

7 定期温度校正 

由于热分析仪属于温度仪器，尽管在仪器的设计时进行了温度补偿；但是四

季温差变化大导致仪器工作的环境温度变化大，或者由于电子元器件的老化，导

致仪器的测量结果或多或少会出现一定的偏离准确值的情况，这是正常的现象，

也是不可避免的。这对于测量结果要求不高的用户可能无伤大雅，但是对于测量

结果要求高的用户，这是不能容忍和接受的。为此，我们可以从两方面入手加以

解决： 

 采取相应的外在措施减少外部环境的变化，比如可以用空调使测量的环

境温度稳定在 25℃左右； 

 可以定期的进行温度校正来消除各种外在环境的变化带来的测量误差。 

总之，上海爱慧氏 X-5 系列显微热分析仪有着完美极致的用户体验，采用

数字控温技术，具有测量精度高、重复性好、操作简单方便等优点，只要您在使
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用过程中注意以上的事项，即可获得满意的测量结果！ 

 


